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Table 3 | Genotypes identified in J.F.

Polymorphism J.F's genotype

S5HTTLPR L (Long) S (Short) Heterozygote
STin2 (SCL6A4) STin2-10 STin2-12 Heterozygote
rs4680 (COMT) A (Met) A (Met) Homozygote
MAOA-UVNTR MAOA-4 MAOA-4 Homozygote
DRD4-2/1 DRD4-4 DRD4-7 Heterozygote

FIGURE 2 | Region of the left superior frontal gyrus showing reduced gray matter density in J.F. relative to healthy controls, at p <0.05 (corrected for
multiple comparisons).

FIGURE 1| Region of the left middle frontal gyrus showing reduced gray matter density in JF relative to healthy controls, at p < 0.05 (corrected for multiple
comparisons).




Prima sentenza che include
evidenze genetiche

= 2009. La Corte di Appello di Trieste ha ridotto di 1 anno la
condanna dell’omicida Abdelmalek Bayout, portatore degli alleli
di rischio per | geni MAOA, SLC6A4, COMT e DRD4.

SLC6A4 SHTTLPR DRD4 1.11 MAOA _uVNTR | COMT rs4630 DRD4 rs1800955




From The Times
November 17, 2009

The Get Out of Jail Free gene
The sentence of one killer in Italy has been reduced as he
possesses a ‘violent gene’. Can DNA be used as a defence?
Anjana Ahuja A

MONDE 28/10/2009 A 10H10

Un juge italien decouvre le gene du meurtre
Un tribunal de Trieste a invoqué une «vulnérabilite
genétique» prédisposant a la violence pour accorder une
reduction de peine d'un an a un meurtrier d'origine
algérienne

Strafmilderung wegen "schlechter Gene" - science.ORF.at - [ Trad

. Nov. 2009 ... Abdelmalek Bayout, ein algerischer
Staatsburger, der seit 1993 in Italien lebt, hatte am 10.



namuureNnews

Lighter sentence for murderer with 'bad genes' : Nature News

Published online 30 October 2009 | Nature | doi:10.1038/news.2009.1050

News

Lighter sentence for murderer with '‘bad genes'

Italian court reduces jail term after tests identify genes linked to violent behaviour.

Emiliano Feresin

court in Italy has cut a prisoner's jail term
because he has genes associated with
aggressive behaviour.Ingram Publishing




©
[
©O
)
C
O
N
©
e
)
| -
(@F
| -
)
e
<
©
et
7p,
=
@))
©
©
e
(7p)
D
.
O
O
C
O
Z

(©
N
-
)
e
C
O,
7p)
©
[
©O
D
C
9
N
©
P
e
O
&




Caso giudiziario reale - Sentenza Corte di Appello di Trieste, 2009 I.

Perizia Psichiatrica:
- Anamnesi
- Colloqui psichiatrici comprensivi di testistica psicopatologica

Pietrini, Pellegrini & Sartori, 2009;
Pietrini, www.brainfactor.it
Sartori, www.brainfactor.it




Caso giudiziario reale - Sentenza Corte di Appello di Trieste, 2009 I.

Perizia Psichiatrica:

Anamnesi

- Colloqui psichiatrici comprensivi di testistica psicopatologica
- Esame neuropsicologico comprensivo di test standardizzati

-  Esame morfologico-strutturale del cervello mediante risonanza
magnetica cerebrale

-  Esame attivita cerebrale mediante fMRI
-  Esame fattori di vulnerabilita genetica

Pietrini, Pellegrini & Sartori, 2009;
Pietrini, www.brainfactor.it
Sartori, www.brainfactor.it




Seconda sentenza che include
evidenze genetiche

= 2011. Il Tribunale di Como ha ridotto da 30 a 20 anni, preceduti da 3

anni in un ospedale psichiatrico, la condanna di Stefania Albertani,

portatrice degli alleli di rischio per | geni
MAOA, SLC6A4, COMT e DRD4

SLC6A4 SHTTLPR | DRD4 1.11 | MAOA uVNTR | COMTrs4680 | DRD4rs1800955 |
5S af7 3/4 G/A /T




Data:

Il caso di Como

martedi 30,08 2011

QN

Eslratle da Faym-

Brucio la sorella, niente ergastolo

«Ha anomalie nel cervello»

Como, dichiarata seminferma di mente dopo l'analisi della materia grigia

Gabriele Meroni
= COMO

LE AMOMALIE cersbrali hanno
comdizivamio i suei and, La morfo-
Togia del cervello e | gend hanno in-
ciro snlln sun argressivitd e infoi-
Wy 54 SUi cnporiamenti crimi-
nali. L'imputata presenia sabiera-
Zionie in aun‘aren del cervedio che
ha In funzione di regolar: le azioni
aggressives ¢ dul punno di vista ge-
weeticn ha dei fatiori «significativa-

menic associali & un maggior -

schio di comportamento impulsi-

o, AggTessive e viodenitos, Chuindi
b saagito senza avere il pieno con-

irodlo dedbe sue Geolld mentalis e
OOMITICRED | FEall SEnER conscrva-
re la piena capacith di conmrollo
del suoi anti, 0¥ vers senEa conser-
vare la plena capacieh di indirizsar-
1i, d percepire il disvalore ¢ di au-

PRIMA VOLTA IN ITALIA
Le neuroscienze entrano
nelle aule di tribunale
Condannata a vent"anni

dererminarsi liberamentes. Per
la prima volia in halia e neuro-
scienze determinano la valutazio-
e defls impanabilit di un impuca-
1 ed enirano nelle motivioni di
WNE SEnlenE,

Linizativa del suo legale, it pena-
lista milanese Guglielmo Guloiia
(che Passisteva con lavvocato Ge-
rardo Spinelli] e 1a consulenza del

Iz difesa hanno :»namlugaﬂn&u
B wns comasc, Stefania Alberani,
18 anni, aceusaty del sequesito ¢
dell'smicidic della sorella, della di-
siruzions e occultamento del sto
calavere ¢ del entaro amicidio
deil genitord, Era stats rcomosciuta
wetal peente sang di mene sia dal
coassulente della procurs sia dal pe-
rito oo dal gup, 1 pm Marda

Vinoria Isella ¢ Giuseppe Rose
avevano chicsio ergasiolo. Lo
seorso maggio il gup di Come,
Luisa Lo Ganto, aveve invece ac-
colto Ja tesi della semindfermin di
mente ¢ condannato in abbreviato
Sefania Albervani (di cui era stta
ricenosciuia la pericolosita socia-
led a 20 snmi di carcere, preceduti
da 3 di ospedale psjl:hl,auil:u.

La Albermani aveva denunciso la
seomparsa della sorella 11 corpo
di Mariaroes era siain £ G-
b mved Tuagrli 2009, presurmshil mens
e un palo di mesi dopo il delite,
alle spalle dellabitazione delly fa-
rmigelia, 8 Cirimido, bruciato, avvol-
o in due teli e nasoosio el glardi-
ne. Stefania le sveva sommingstra-
o sedanivi per impedice che la-

sciasse la casa, 11 7 otiobre § curbi-

nieri avevans intercertato in dires-

18 ¢ sveniato il temtative di Stefas
niz di steangolare Iz madre Alma
con una cinmm e di dare fiooo
agli abiti. Lo stesso giomo 1z Al-
bertang avesa ingeriic Lmn SUrmocio
bruciate nel serbatoio dell'auto
del padre perché si sviluppasse un
ineendio,

| CONSULENTI scalti da Gulotia,
Ginseppe Sanori dell'universis
di Padosa, e Pietro  Piewrind,
dell’atenen pisans, hanne contro-
banure  lo tesi della  plena
mmpuizbilita e faito prevalere quel-
kel vizio pareiale di mente. Gid
P'esame psichmairion  iradisdonale
ha accertaio che la Albertani sol-
fre di ssindrome dissociativie,
i accenamenti tecnico-scientifi-
i sulla strunurs e la funeionalic
del sistemz cerebrale hanno evi-
denoey wdelle dilferenze nella
morfologin ¢ ned volume delle
strummure cerebrali Lo alterazion
nelly densitd della sostanzs

m aleune zone chiave del grﬁ
. dmche nei processi che regolano
la menzogna, elire che nei proces-

si i z.l.ng]:mun,ahlhm e
au tionzbilith e nella rego-
Lmnne delle asdoni ageressiven,

Stofania Albertani o, a sinistra,
IHuogo del dvrovamento del
corpo della sorella [Fdt & Cusa)



Diritto penale. I giudici aprono all’utilizzo delle neuroscienze nel processo

La genetica entra in aula
per misurare l'incapacita

Anche test clinici
¢ sul Dnain aiuto
per provare

il vizio di mente

A CURADI
Vincenzo Lusa
Selene Pascasi

o 1l processo penale cambia
rotta. Infatti il giudice, nell'esa-
minare la posizione del reo, ini-
zia ad affidarsi anche a indagini
neuroscientifiche e morfologi-
che sul cervello e sul patrimo-
niogenetico delcriminale: chia-
mate in aluto per valutare sia
I'imputabilita, sia laresponsabi-
lita dell'imputato,

E questo il trend che emerge
da alcune sentenze di merito,
A partire dalla Corte d'assise
diappello di Trieste (sentenza
§/2000) che haapertounvarco
nell'usodelle neuroscienze, se-
guita poi, nel maggio 2o, dal
giudice per le indaginiprelimi-
nari di Como e, da ultimo, dal
tribunale di Cremona. Nei pri-
midue casi, i giudicisi sonoap-
poggiati alla genetica per valu-
tare l'effettiva capacita diinten-
dereevoleredell'imputato, mi-
surando la pena comminata in
base alla reale partecipazione
psicologica del reo alla com-
missione del delitto. Nel terzo
caso, invece, le neuroscienze
sonostate utilizzate per confer-
mare latesi della colpevolezza
dell'imputato, gid emersa con
altrimezzidiprova.

Oltre i test psichiatrici

Protagonista della vicenda co-
masca, una giovane condanna-
ta a 20 anni di reclusione per
aver assassinato la sorella e
aver tentato di strangolare la
madre. Sottoposta a perizia, la

donnaéstatariconosciutainca-
pace d'intendere e volere, e il
Gip hadichiarato lasussistenza
del vizio parziale di mente della
criminale.

I importante, perd, sottoli-
nearela metodica tecnico-giu-
ridicamediante laquale sié ar-
rivati a riconoscere questo vi-
zio:ilgiudice -anziché affidar-
siaitradizionali test psichiatri-
ci=ha preso ariferimento i ri-
sultati di indagini neuroscien-
tifiche con l'obiettivo di dise-
gnarela mappa dellecondizio-
ni psicologiche dell'imputata.
Si tratta di esami condotti sul
cervello e sul suo patrimonio
genetico, attraverso i quali il
perito cerca di far luce sul rea-
lestato psichico posseduto dal

reo nel compimento dell’atto
criminale: un parametro che
entra nella valutazione della
sanzione pit adeguata per
l'omicida. Cosl, nel processo
entranole caratteristiche gene-
tiche del reo, nella convinzio-
neche,seanomale, possano in-
fluire sull’intento criminale.
Nel caso esaminato dal Gip
di Como, gli accertamenti han-
no evidenziatola presenza nel-
ladonnaditre alleli (particola-
ri tipologie di geni) *colpevo-
li* di esporla, secondo il giudi-
ce, all'insorgenza di fonti di
stress, a un «maggior rischio
di comportamento impulsivo,
aggressivo e violentos. Di qui,
la decisione del Gip di Como
di concederle la diminuente

ILCOMMENTO -

La rivoluzione
degli «alleli»

| processo penale si
trasforma ele sentenze di

TriesteediComolo
testimoniano, Quella cui
stiamoassistendo éuna
rivoluzione delle metodologie
voltea comprenderesiala
capacitadi intendere e di
volere dd reo,siala sua
imputabilita.

Loattestailfattoche oggi,
pitt che mai, per gli operatori
giuridici é essenziale
conoscereimeccanismidella
mente umanae i processi
biologici alla base. Basti
pensare che negli ultimi anni
nel nostro Pacsele
neuroscienze hanno aperto un
sipario sulla natura umana,
rivelandocilapresenza di

alleli-forme alternative delo
stessogene - che potrebbero
alutare a spiegare alcune
predisposizioni umane.

Tutto cid portaa concludere
chel™apertura” agli studi
genetici nel processo potrebbe
contribuire aforgiare un
nuovo trend giuridico.

Lacomprensione dei
complessifenomimentaliela
loro "traduzione” processuale
sard affrontata in modo
sempre pitt multidisciplinare:
criminologia e proschiatritra
sialleeranno conle
neuroscienze, che studiano gli
statimentaliei
comportamentiincuii
neurotrasmettitori biologici
umani assumonorilievo, con
la psicologia cognitiva, che
esamina comelamente
umanaelaborale
informazioni che cigiungono
dall ‘esterno tramite gli organi
disenso, econleneuroscienze
cognitive, fusione delle due
discipline.

ORIPRODIZIONE RISERATA

delvizio parziale di mente.

L’anomalia nel Dna

A fare da apripista ¢ stata nel
2009 la Corte d'assise d'appello
di'Trieste.I giudici hannoinfat-
tidelineatounavisionedellaca-
pacita di intendere e di volere,
che, per alcuni versi, si distan-
zia da quella tradizionalmente
proposta e prende le mosse dal-
le tecniche diindagine connes-
se al campo scientifico delle
neuroscienze. Tantoche lapro-
nunciatriestina potrebbe porta-
rearivisitare, sottoil profilo giu-
ridicoe scientifico, concettico-
me quello di pericolosita socia-
le (vale a dire, una sorta di for-
ma"aggravata” dicapacitdade-
linquere).

Il caso giudiziario di 'T'rieste,
balzato agli onori della cronaca
al dila di ogni previsione, siera
accesoaseguito di unbanale al-
terco, sfociato inomicidio. L'as-
sassino, nel corso del processo
di primo grado, venne ricono-
sciuto parzialmente incapace
d'intendere e volere, ma non al
punto di beneficiare di uno
sconto di pena. Impugnata la
sentenza, inappellola difesaha
giocato la carta delle neuro-
scienze ottenendo lanomina di
due periti, uno esperto in geneti-
ca molecolare ¢ l'altro in neu-
ropsicologica clinica,

Anche in questo caso I'ano-
malia genetica dell'imputato,
dovutaallapresenza digenirite-
nutiingrado dianticipare laso-
glia di vulnerabilita rispetto
agli eventi esterni, haindotto la
Corte amitigare la pena inizial-
mente inflitta. Fondamentale,
dungue, la valutazione di sette
parametri: mutazioni geneti-
che, selezione naturale, migra-
zione, deriva genetica (parte
del patrimonio geneticodell'in-
dividuo),ambiente, personalita
delreo ebiologia dell'encefalo.

© HPROIUTIONE RISERAATA

Pronunce battistrada

TEST ED ESAMI

A

CORTED'ASSISE D'APPELLO DI TRIESTE

lattobre 2009, n. 5

Intema df accertamento della capacita d'intendere
evolere del reo affetto da disturbi di personalita e privo
dicapacita cognitivee Intellettive parialla norma,
rivestono particolare rlievo anche ulterior! indagini,
qualtla somministrazioneditest neuropsicologict
ellricorsoalla risonanza magnetica funzionale
dell'encefalo. Indicative altres) sono le Indagini
genetichetese a individuare polimorfismi geneticl
capaci d'influenzare le reazioniallevariabili ambientall,
fraculesposizione ad eventi stressanti,

tanto da indurreilreoareagirecon comportamenti
ditipoimpulsivo

GENI «AGGRESSIVI»

é

GIUDICEPERLE INDAGINI PRELIMINARI DICOMO
20magqgio 2011

In materia divalutazione comportamentalee clinica
delreo mentalmente insano, non pud disconascersi
che ke tecniche neurosclentifiche rappresentino un utile
completamento alla tradizionale indagine psichiatrica.
Nelprocesso, pertanto, potranno essere prese

in considerazione, ai fini dell’accertamento
dell'eventualevizio di mente dell'imputato, altresi
leindagini neuroscientifiche disposte con rigore
daiconsulenti tecnici della difesa, da cui emerga
{lpossesso da parte del reo, di alleli significativamente
assoclatia un magglor rischio dicomportamenti
impulsivi, aggressivie violenti



Nello stesso anno negli Stati Uniti

= 2011, in State v. Waldroup (WL 5051677, at *1, 2011). La Corte di
Appello del Tennessee ha esonerato dalla pena di morte I’'omicida

Bradley Waldroup, portatore di un allele a bassa attivita del gene
MAOA




Sample SHTTLPR DRD4_VNTR MAOA_uVNTR COMT _rs4680 DRD4_rs1800955 | CDH13_rs11649622
c2 LS 7/7 3 G/A c/c G/A
c3 LS 7]7 3 A/A T/C G/G
ca LL a/2 3 G/A T/T G/G
c5 LL a/a 3 G/G c/c G/A
c7 LS a/7 4 G/A c/c G/A
cs LS 2/4 4 A/A T/T G/A
c9 SS a/7 3 G/A c/c G/G

c10 SS a/a 4 G/A T/T G/G
c11 LS 3/7 a4 G/A c/c G/A
c12 LS a/a a4 G/A c/c G/G
c13 LS a/a 3 G/A T/C G/G
c14 LL a/a a4 G/G T/T G/A
c15 SS a/a 3 G/A T/T G/A
c16 SS a/a 3 G/A T/T G/G
c17 LS a/a 4 G/A T/T G/G
c18 LL a/a 3 G/A T/C G/G
c19 LS a/7 4 G/G c/c G/A
c21 LS 2/4 3 G/G G/G
c23 LS 3/a 3 A/A T/C G/G
c24 sS a/7 a4 G/G T/C G/G
€25 LS a/a 3 G/A T/C G/A
c26 LS a/a 4 G/A T/C G/G
c27 LS a/7 4 A/A T/T G/G
c28 LS a/a 4 G/A T/T G/A
c29 LS a/7 a4 G/A T/T G/G
c30 LS a/7 3 G/A T/T G/G
c31 LS a/a 4 G/G T/C G/G
€32 LS a/7 3 G/A T/C G/G
c33 LL 5/7 3 G/A T/C G/G

In rosso gli alleli associati con il comportamento antisociale




Campione: 30 criminali maschi responsabili di omicidio di | grado
-ontrolli: 200 soggetti con nessuna storia di comportamento criminale

Frequency of genetic risk-variants:

criminals vs controls & Criminals

M Controls
M Criminals

i Controls

o35 -
2
| —

Increasing number of genetic risk-variants

Genetic risk- varlants

| criminali hanno un numero maggiore di
varianti di rischio rispetto ai controlli

 In particolare, pochissimi controlli hanno 5
varianti di rischio € nessuno 6




Comportamento antisociale




=" Nnature ,
NESLS
Nurtare




v Kt ’ Semes The - Whe the Booomny < I,,. y 4
D CIAS » Now Caomn Tt Raniland
ghes Ossenee R L o Teeny w

Epigenetics:
Our experiences may
effect our DNA




FATTORI AMBIENTALI

* eventi prenatali

« eventi postnatali: malattia, istruzione,
educazione, alimentazione, esposizione

ad agenti tossici, rapporto coi genitori,
traumi in eta precoce......

?

N

fenotipo




Effetti dellambiente sul patrimonio genetico

Eienetics: influenza I’attivita dei gene

Our experiences may senza modificare la struttura
;- effect our DNA del DNA




Meccanismi epigeneftici

METILAZIONE DNA

MODIFICHE
ISTONICHE




Comportamento prosociale




Published in final edited form as:
Youth Violence Juv Justice. 2012 January 1; 10(1): 3-24. doi:10.1177/1541204011422087.

SOCIAL ADVERSITY, GENETIC VARIATION, STREET CODE,
AND AGGRESSION: A GENETICLLY INFORMED MODEL OF
VIOLENT BEHAVIOR
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| geni non hanno alcun effetto
deterministico sul comportamento

Parlare di varianti genetiche di rischio puo
essere riduttivo

E’ piu corretto parlare di geni di plasticita

che rendono | portatori piu suscettibili sia
ad un ambiente negativo che ad uno
positivo

Pensiamo all'importanza dell’lambiente In
senso sia educativo che riabilitativo




Neuroscienze e biologia molecolare
stanno approfondendo la nostra
comprensione del rapporto
nature vs nurture

Ne I'ambiente ne la natura da soli
possono spiegare la complessita del
comportamento umano che in realta

dipende dalla loro stretta
interazione



Nessuno e cattivo per scelta, ma ciascuno
puo diventare cattivo per una errata
predisposizione del corpo e per un
insegnamento senza educazione; questo e
orribile per ciascuno e accade contro la sua

volonta.

Plato, Timaeus, 86e



