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La prova scritta consiste in 6 quesiti. Ciascun quesito è composto da almeno due parti: una prima 
parte che richiede al candidato la padronanza di concetti e di tecniche disciplinari di base, ossia di 
quei concetti e di quelle tecniche che sono richiesti come obiettivi per gli studenti della Scuola 
Secondaria;  una  seconda  parte  che  richiede  al  candidato  un  approfondimento  della  questione 
iniziale.  Concorrono alla  votazione sia  la  risposta  corretta  sia  la  valutazione della  capacità  del 
candidato di gestire in modo consapevole gli aspetti concettuali e di saperli comunicare in modo 
chiaro.  Occorre che il candidato dimostri sicurezza sugli argomenti di base e inoltre che dimostri di 
possedere conoscenza sia sugli aspetti procedurali che teorici. Viene inoltre valutata la capacità di 
sintesi e la chiarezza di esposizione verso gli studenti.

Importante: Per la bella, sono distribuiti 3 fogli timbrati in formato A4 (6 facciate). Per ogni quesito, 
la risposta deve essere riportata in una sola facciata dei fogli in formato A4, evitando di apporre 
ogni  scritta  o  segno  che  permetta  di  identificare  il  candidato.  Inoltre,  sono  distribuiti  2  fogli  
protocollo per la brutta: ai fini della votazione, verranno valutate soltanto le risposte riportate nei 
fogli A4 e non saranno presi in considerazione i contenuti dei fogli protocollo per la brutta.

Quesito n. 1

Considerare una base di dati che tenga traccia delle ricette di medicinali emesse da un gruppo di 
medici. 

• Per ogni medico interessano il nome, il cognome e un codice di identificazione. 
• Per ogni medicinale interessano il nome, la casa farmaceutica e un elenco dei principi attivi.
• Per  ogni  ricetta  interessa  conoscere la  data  di  emissione,  il  medico  che  l’ha  emessa,  il 

paziente a cui la ricetta è intestata e l’elenco dei medicinali. 
• Dei pazienti interessano il nome, il cognome e il codice fiscale. 

Per  semplicità,  è  possibile  ipotizzare  che  il  gruppo dei  medici  e  quello dei  pazienti  siano due 
insiemi disgiunti. Opzionale: anziché ipotizzare la disgiunzione di medici e pazienti, considerare la 
possibilità che un paziente sia anche un medico.

a) Disegnare  lo  schema  concettuale  della  base  di  dati,  utilizzando  diagrammi  ER (Entità-
Relazione) oppure un formalismo analogo.

b) Tradurre sinteticamente lo schema concettuale in uno schema relazionale, rappresentato in 
forma grafica: riportare tutti gli attributi di ogni relazione, indicando, per ogni relazione, la 
chiave primaria e le eventuali chiavi esterne.

c) Discutere  come  organizzare  le  risposte  date  ai  punti  a)  e  b)  per  presentarle  in  modo 
appropriato agli studenti.

Quesito n. 2

Considerare Internet e la trasmissione dei pacchetti dei dati.

a) Descrivere sinteticamente quale è il ruolo principale dei router in Internet.  
b) Spiegare sinteticamente come vengono utilizzati i server DNS di competenza (authoritative 

DNS server).
c) Discutere come impiegare delle opportune metafore adatte  agli  studenti  per  descrivere i 

suddetti meccanismi, collegandoli al concetto di "routing" (instradamento) di un messaggio.

Quesito n. 3

In un ristorante  fast-food  che serve un unico tipo di piatto,  gli  inservienti  sono identificati  con 
altrettanti processi, suddivisi in 3 categorie:

- quelli addetti alla ricezione degli ordini, che passano gli ordini ai cuochi;
- i cuochi, che preparano i piatti e li passano ai cassieri;



- i cassieri, che ricevono i piatti dai cuochi e li consegnano ai clienti, oltre a provvedere alla  
riscossione.

Anche i clienti sono rappresentati come processi, che passano i loro ordini agli addetti alla ricezione 
e ritirano il piatto dai cassieri, pagando il conto.
Si supponga che siano definiti  i  seguenti eventi,  associati a semafori (per semplicità i  semafori 
hanno lo stesso nome degli eventi associati):

• ArrivoCameriere – arrivo del cameriere al tavolo: il cliente può fare l’ordinazione;
• FattoOrdine – il cameriere ha ricevuto l’ordine e può trasmetterlo al cuoco;
• OrdineTrasmessoAlCuoco – il cuoco deve preparare il piatto e passarlo al cassiere;
• PiattoPronto – il piatto è piatto pronto: il cassiere può consegnarlo al cliente;
• PiattoConsegnatoAlCliente – piatto consegnato: il cliente può riceverlo e pagare;
• PagamentoConto – pagamento effettuato: il cliente può andar via e la transazione finisce.

In base a questi eventi sono realizzati i programmi dei generici processi, sotto l'ipotesi che non ci 
siano favoritismi.  In altri  termini,  i  piatti  sono preparati  nello  stesso ordine delle ordinazioni  e 
secondo lo stesso ordine vengono consegnati ai clienti che li hanno ordinati.

a) Scrivere il programma del generico processo di ogni categoria (cliente, cameriere, cuoco, 
cassiere).  Nella  soluzione  mettere  in  evidenza  le  operazioni  effettuate  dai  processi  sui 
semafori e commentare le operazioni intermedie (quali Ordina, Prepara il Piatto e così via).

b) Individuare i punti critici nella scrittura del programma al punto a) e discutere come mettere 
gli studenti in condizione di individuarli e risolverli autonomamente.

Quesito n. 4
 
Scegliere un linguaggio imperativo a scelta o uno pseudocodice imperativo:

a) Scrivere una procedura che preso un array controlla  che ogni  suo elemento sia  ripetuto 
nell’array al più 3 volte. 

b) Discutere  le  difficoltà  dell’esercizio  e  gli  errori  più  comuni  che  gli  studenti  possono 
commettere, delineando possibili approcci per evitare ciò.

 
Quesito n. 5

La  cache  è  una  componente  fondamentale  nell'architettura  dei  calcolatori  per  migliorarne  le 
prestazioni. 

a) Discutere brevemente il funzionamento e le modalità di gestione della cache, illustrandone il 
legame con il principio di località spaziale e temporale. 

b) Descrivere i casi d'uso connessi a situazioni reali dove i concetti del punto a) possono essere  
riusati efficacemente, dedicando attenzione alla comunicazione divulgativa di tali concetti.

Quesito n. 6

Considerare il problema del dizionario, uno dei problemi di base nelle strutture dei dati.

a) Discutere sinteticamente la sua implementazione usando le strutture di dati elementari come 
gli array, gli array ordinati, le liste e le liste ordinate, motivandone i costi computazionali. 

b) Commentare come presentare tali argomenti mediante esempi di applicazione in casi d'uso 
quotidiani.  Opzionale:  includere  le  tabelle  hash  in  tale  discussione  (per  brevità:  non  è 
necessario spiegarle).

c) Illustrare  gli  errori  più  comuni  e  le  difficoltà  che  gli  studenti  possono  incontrare 
nell'implementazione di un dizionario.


