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Laureato
Dott. Francesco Bianciardi

Relatori
Prof. M. G. Cascone

Ing. E Rosellini

Prova finale
Tecniche per la caratterizzazione chimico-fisica

di scaffold di fibrina

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Il lavoro di tesi ha previsto lo studio delle tecniche 
utilizzate per la caratterizzazione chimico-fisica dei gel di 
fibrina, in vista di un loro possibile utilizzo come scaffold 
per la rigenerazione dei tessuti (es. miocardio 
infartuato).

Le tecniche oggetto di studio sono state: spettroscopia 
ultravioletta e infrarossa, analisi termogravimetrica, 
risonanza magnetica nucleare, microscopia elettronica a 
scansione e test di degradazione.
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott. Niccolò Biasi

Relatore
Prof.
Alessandro Tognetti

Prova finale
Modello dell’attività elettrica del cuore: Simulazione di infarto 

miocardico e di funzionamento di un pacemaker atriale

Il lavoro ha riguardato lo sviluppo di un modello 
dell’attività elettrica del cuore, sia in due che in tre 
dimensioni.

Esso è stato utilizzato per simulare il funzionamento 
cardiaco in presenza di un infarto miocardico, 
ovvero una condizione di sofferenza di tale tessuto 
dovuta all’assenza di sangue.

Nel modello è stato poi inserito un pacemaker per 
dimostrarne il possibile utilizzo nella progettazione e 
manutenzione di questi dispositivi
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott. Lorenzo Bonacci

Relatore
Prof.
Roberto Roncella

Prova finale
Studio di Interfacce Neurali a bassissima potenza 

e della relativa sperimentazione umana

La tesi presenta il design dei circuiti, le validazioni 

sperimentali e lo studio comparativo di due interfacce B.S.A. 

(“Brain Signal Acquisition”) per l’acquisizione, la registrazione 

e l’amplificazione di vari segnali neurali.

In particolare lo studio si è concentrato sull’implementazione 

circuitale e sul design delle due interfacce comprendenti due 

circuiti elettronici a tecnologia C-MOS, degli array di 

amplificatori a basso rumore, un serializzatore e output buffer. 

Queste interfacce analogiche potranno essere la base di un 

futuro sistema B.C.I. (“Brain Computer Interface”), cioè un 

interfaccia cervello/computer, totalmente impiantabile.
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Laureato
Dott. Fausto Burgio

Relatori
Prof.ssa Arti Ahluwalia

Dott.ssa Ludovica Cacopardo

Prova finale
Implementazione di un nuovo metodo di test a forza controllata

per misure di viscoelasticità all’interno del bioreattore MCTR

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Il lavoro ha riguardato la validazione del metodo sigma-
dot, sviluppato al Centro di Ricerca E. Piaggio, per 
misure di viscoelasticità nell’ambito dei modelli in-vitro, 
e la sua implementazione all'interno del 
MechanoCulture TR (MCTR), un bioreattore sviluppato 
dall'azienda canadese CellScale.

I risultati hanno mostrato che il sigma-dot può 
rappresentare un'alternativa al metodo di test a forza 
controllata standard, permettendo di valutare in modo 
non distruttivo le proprietà viscoelastiche dei 
biomateriali testati.

MechanoCulture TR (MCTR)
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott.ssa Franca Corradini

Relatore
Prof.
Alessandro Tognetti

Prova finale
Stimolazione Elettrica Funzionale per la correzione del piede cadente

E’ stata svolta una ricerca sullo sviluppo delle varie 
tipologie di dispositivi elettromedicali applicati su 
pazienti affetti dalla sindrome del piede cadente.

E’ stata inoltre esposta la tecnica alla base del loro 
funzionamento, ovvero la Stimolazione Elettrica 
Funzionale.

In conclusione ancora persistono problematiche che 
non permettono al paziente di riottenere la camminata 
naturale, ma che si spera in futuro di risolvere 
indirizzando la ricerca verso lo sviluppo dispositivi con 
stimolatori multicanale e dotati di architettura a ciclo 
chiuso.
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott.ssa Vittoria Giuffrida

Relatore
Prof.
Alessio Artoni

Il lavoro ha riguardato lo studio dei dispositivi utilizzati
per la fissazione stabile delle fratture al collo del femore
nei pazioneti non-anziani.

Sono state confrontate tre tipologie di dispositivi tramite
test meccanici e analisi agli elementi finiti, i cui risultati
sono ricavati dalla letteratura.

Lo studio ha dimostrato che non esiste un “gold
standard” ma che la scelta dipende dal tipo di frattura.

Prova finale
Metodi di fissazione per fratture al collo del femore nei non-anziani
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Laureato
Dott.ssa Roberta S. La Spina

Relatori
Prof. Luigi Landini

Prof. Claudio Domenici

Prova finale
Sensori minimamente invasivi

per la valutazione autonomica di atleti ultra trail running

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Il lavoro ha riguardato lo studio della risposta 
autonomica di atleti di ultra trail running attraverso 
l’analisi dell’elettrocardiogramma, impiegando un 
dispositivo minimamente invasivo costituito da una 
fascetta da cardiofitness con un sensore Bluetooth che 
consente l’acquisizione del segnale elettrocardiogramma 
ad una derivazione.

È stato svolto in collaborazione con il Centro di Ricerca 
CNR di Pisa.

Questo studio ha confermato la fattibilità nell’utilizzare 
un dispositivo minimamente invasivo in un setting
naturalistico.

Spazio per
eventuale 
immagine
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Laureato
Dott. Simone Lombardo

Relatori
Ing. Alessandro Tognetti

Ing. Nicola Carbonaro

Prova finale
Sviluppo di sistemi indossabili per la misura del pH cutaneo.

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Il lavoro svolto ha portato alla costruzione un sistema di 
monitoraggio dello stato di guarigione delle ulcere della 
pelle attraverso la misura dell’ acidità presente 
all’interno. Sfrutta un sensore di pH indossabile, 
costituito da una base in PET su cui sono posizionati 
quattro elettrodi di misura in grafene e un elettrodo di 
riferimento in Ag/AgCl. Il tutto è pilotato dal tool 
Simulink per mezzo di una scheda Arduino Due.
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott.ssa Caterina Mannone

Relatore
Prof.
Alessio Artoni

Prova finale
Progetto Cyberlegs: sviluppo di nuovi sistemi indossabili

per amputati transfemorali 

Il lavoro ha riguardato la descrizione del progetto 
Cyberlegs, che si è posto l’obiettivo di sviluppare un 
nuovo sistema robotico indossabile pensato per rendere 
più efficiente la camminata dell’amputato, riducendo gli 
sforzi e il rischio di cadute.

E’ stato analizzato il progetto di una protesi costituita da 
una caviglia attiva e da un ginocchio passivo

E’ stato dimostrato che grazie a questo dispositivo è 
possibile percepire le intenzioni motorie dell’amputato.
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott. Matteo Mercati

Relatore
Prof.
Alessandro Tognetti

Prova finale
Sistema FES programmabile con input da sensori esterni

In questa tesi è stato analizzato un sistema di 
stimolazione elettrica funzionale(FES) in pazienti con la 
patologia del piede cadente.

L’obiettivo della stimolazione è quello di generare nel 
paziente la contrazione del muscolo tibiale anteriore, 
tale da indurre il sollevamento del piede durante la 
camminata.

Lo studio ha dimostrato una maggiore efficacia della 
stimolazione con segnale elettromiografico rispetto 
all’impiego di onde rettangolari o trapezoidali. 

Spazio per
eventuale 
immagine
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Laureato
Dott. Alessio Nocera

Relatori
Prof. Giovanni Vozzi
Dott.ssa Francesca Montemurro

Ing. Anna Lapomarda

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Prova finale
Caratterizzazione meccanica di scaffold realizzati con polimeri di Curcumìna

Il lavoro ha riguardato la fabbricazione e la 
caratterizzazione meccanica, tramite test a trazione, di 
scaffold composti da un biopolimero a base di 
curcumina, il principio attivo della curcuma, 
confrontandoli con le stesse strutture fabbricate usando 
il PCL.
Uno studio dei grafici sforzo-deformazione ottenuti dai 
test ha evidenziato come queste strutture potrebbero 
essere utilizzate come base nella rigenerazione su 
diversi tipi di tessuto nell’organismo, date le proprietà 
della curcumina.

Spazio per
eventuale 
immagine
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Laureato
Dott.ssa Chiara Sammarco

Relatore
Prof.
Alessandro Tognetti

Prova finale
Sviluppo di una mappatura di pressione tramite un sensore tessile

a matrice piezoresistiva

Il lavoro consiste nello studio di due metodi per 
valutare mappature di pressione a video su 
materasso tramite sensore tessile piezoresistivo, 
prodotto da Plug&Wear Srl.

I due approcci sono: 
• Mappatura Real Time (comunicazione seriale 

Arduino e Simulink)
• Mappatura NO Real Time (lettura valori in 

Simulink e implementazione a video in Matlab).

Dopo diversi esperimenti effettuati, il sensore 
dimostra flessibilità, traspirabilità ed elasticità, ma 
precisione e ripetibilità di misura devono essere 
ancora migliorate.

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica
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Laureato
Dott.ssa Federica Serra

Relatori
Prof. Arti Ahluwalia 

Prof. Chiara Magliaro

Prova finale
Dimorfismo sessuale nel Disturbo dello Spettro Autistico

Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Il lavoro si è concentrato sul dimorfismo sessuale 

nell’autismo per cercare di spiegare la netta 

prevalenza maschile del disturbo.

Sono state esaminate le differenze micro e macro 

neuroanatomiche in soggetti e in modelli murini 

autistici di entrambi i sessi.

Esaminare entrambi i sessi serve per stabilire se le 

femmine sono meno colpite dal disturbo o se sono i 

criteri diagnostici attuali non adatti ad identificarle.

Spazio per
eventuale 
immagine
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Corso di laurea in Ingegneria Biomedica

Laureato
Dott. Pasquale Serra

Relatore
Prof.
Roberto Roncella

Prova finale
Sistema elettronico per registrazioni neurali simultanee e sincrone

Il lavoro ha riguardato lo sviluppo di un sistema di 
registrazione neurale basato su elettrodi per il 
rilevamento del segnale sia dei singoli neuroni sia di 
aree cerebrali di più grandi dimensioni.

La novità di questo lavoro consiste nella potenza di 
risoluzione degli elettrodi e nella possibilità di acquisire 
registrazioni simultanee e sincrone.

Obiettivo del sistema è analizzare i segnali negli 
individui che presentano malattie e disfunzioni cerebrali.
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Francesco Albicocchi

Relatore
Prof.
Roberto Saletti

Prova finale
Hard Disk e SSD: Il confronto

Nella prima parte del lavoro sono brevemente 
descritti i funzionamenti delle due diverse memorie, 
ovvero i dischi rigidi (Hard disk) e le unità a stato 
solido (SSD, Solid State Drive).

Nella seconda parte queste vengono messe a 
confronto mostrando come il funzionamento 
puramente elettronico degli SSD permetta loro di 
avere una maggiore velocità di trasferimento dei 
dati, richiedere minore potenza, avere un peso 
inferiore ed una superiore resistenza agli urti.
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Gabriele Bertolacci

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Prova finale
Analisi e principali caratteristiche del Phase Locked Loop

Il lavoro ha trattato il Phase locked Loop, 
sistema elettronico retroazionato
ampiamente usato nell’elettronica per le 
telecomunicazioni.

Ho analizzato il suo principio di 
funzionamento soffermandomi sulle 
principali caratteristiche  ed esponendo 
alcuni esempi di applicazioni tra cui quella di 
sintetizzatore di frequenza.
.
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Laureato   
Dott. Corrado CominoRelatori

Prof. S- Di Pascoli
Prof. C. Cipriani
Ing.   D. Barone

Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Prova finale
Progettazione e realizzazione di un sensore di forza

a rilevazione magnetica 

Il lavoro consisteva nella progettazione e successiva 
realizzazione di una scheda elettronica da inserire nelle 
dita della mano robotica sviluppata dal Dipartimento di 
Biorobotica della Scuola Superiore Sant’Anna. 
La scheda doveva essere in grado di rilevare la forza 
applicata nelle tre componenti sul polpastrello e di 
comunicarla al computer centrale presente sul palmo. 

La forza applicata sul dito deforma la matrice di silicone 
e sposta un piccolo magnete all’interno di questa. 
Questo produce una variazione di campo magnetico che 
viene letta da due magnetometri. L’informazione viene 
elaborata e poi trasmessa al computer centrale. 
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato   
Dott. Francesco D’Amico

Relatore
Prof.
Andrea Nannini

Prova finale
Cristalli Fotonici e loro applicazioni

Studio e analisi dei Cristalli Fotonici, strutture che 
permettono la manipolazione della luce.

Analisi delle tre principali geometrie con cui quest' 
ultime possono essere realizzate (Monodimensionali, 
Bidimensionali e Tridimensionali), ottenute con una 
modulazione periodica dell'indice di rifrazione all'interno 
delle strutture stesse.

Infine breve elenco delle possibili applicazioni pratiche 
riguardanti un vasto numero di ambiti.
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Federico Dragoni

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Il lavoro ha riguardato il design e la realizzazione fisica 
di una Scheda Elettronica per la gestione di un motore 
che controlli il movimento di un tutore per gomito.

Esso è stato svolto in collaborazione con il Dipartimento 
di Biorobotica di Pontedera della Scuola Superiore    
Sant’ Anna che lo utilizzerà per sviluppi ed 
implementazioni future in ambito biomedico.

Il progetto  è stato pensato per automatizzare l’utilizzo 
e il funzionamento di un tutore per pazienti affetti da 
gravi problemi muscolari  

Prova finale
Progettazione di una Scheda elettronica 

per il controllo di un Servomotore 

che gestisce un’òrtesi per gomito
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureata
Dott.ssa Sofia Faraci

Relatore
Prof.
Roberto Saletti

Prova finale
Analisi della “Multi-Level Cell (MLC) Flash Memory”

Il lavoro ha riguardato l’analisi delle architetture e 
degli algoritmi utilizzati per la realizzazione della 
memoria elettronica di archiviazione “Multi-Level Cell 
(MLC) FLASH”, e il confronto con la “Single-Level 
Cell (SLC) FLASH”. 

Nella SLC l’informazione è salvata in un singolo bit 
all’interno di un dispositivo chiamato transistor.

La svolta della MLC consiste nel salvare due o più bit 
all’interno di un transistor, dimezzando le dimensioni 
e riducendo i costi. 

Intel Strata Flash: la prima MLC Flash Memory
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott.ssa Silvia Fattori

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Prova finale
Analizzatore di stati logici

Il lavoro ha riguardato lo studio del funzionamento 
di un analizzatore di stati logici, che è uno 
strumento per la visualizzazione di segnali digitali, 
dotato di un ampio numero di canali di acquisizione 
in ingresso. 

Si sono studiate le situazioni applicative di questo 
strumento, e le problematiche con esso risolvibili. 

Infine, è stato fatto un confronto con l’oscilloscopio, 
mostrando anche situazioni in cui questi due 
strumenti si utilizzano in parallelo. 
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Francesco Lombardi

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Prova finale
Filtri Elettronici

Il lavoro di tesi ha riguardato l’approfondimento dei 
filtri elettronici con particolare riferimento a due 
tipologie di essi.
L’esposizione ha previsto un’introduzione iniziale ai 
filtri, la descrizione dei filtri di Butterworth e 
Chebyshev e un accenno finale alla progettazione di 
un filtro.
In figura ho riportato un grafico che caratterizza il 
comportamento di un filtro di Chebyshev al variare 
della frequenza.
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Edoardo Lopriore

Relatore
Prof.
Andrea Nannini

Prova finale
Transistori ad effetto tunnel

La tesi ha riguardato lo studio dei transistor ad effetto 
di campo di tipo tunnel. 

Il lavoro ha comportato l’approfondimento dei fenomeni 
quantistici responsabili del trasporto elettronico in tali 
dispositivi, ponendo attenzione allo sviluppo delle 
tecnologie coinvolte.

In particolare ci siamo concentrati sull’analisi di 
transistor in carbonio, ad esempio in grafene, 
approfonendo il metodo Non-Equilibrium Green’s
Function, di grande interesse nello studio di dispositivi 
nanoelettronici.

Spazio per
eventuale 
immagine
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Francesco Nepa

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Prova finale
Sensore Charge-Coupled Device

In questo lavoro di tesi ho avuto modo di 
approfondire la tecnologia CCD (Charge-Coupled
Device).

Dopo aver analizzato il funzionamento dei dispositivi 
ad accoppiamento di carica, ho posto particolare 
interesse verso l’applicazione di questi come sensori 
di immagine.

Infine ho effettuato una comparazione tra i due 
principali sensori di immagini attualmente in 
commercio: CCD e CMOS.
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Christian Sbrana

Relatore
Prof.
Roberto Saletti

Prova finale
Indagine sulle potenzialità delle memorie FRAM e MRAM

La ricerca compiuta nell’ambito delle tecnologie di 
memorizzazione digitale delle informazioni ha 
permesso di individuare le peculiarità di supporti di 
memoria basati su proprietà ferro-elettriche 
(FRAM - Ferroelectric Random Access Memory) 
e magneto-resistive
(MRAM – Magnetoresistive Random Access Memory)
dei materiali e relative strutture.

L’analisi di questi dispositivi e del loro 
funzionamento ha creato le basi per un confronto 
con le memorie di più consolidata diffusione.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Giorgio Simonini

Relatore
Prof.
Alberto Landi

Prova finale
Progettazione di un dispositivo per la rilevazione di intolleranza al lattosio

Il lavoro ha riguardato la costruzione di un sistema 
elettronico per la misura di idrogeno nell’espirato.

Esso è stato importante perché potrebbe permettere 
di ridurre i costi di questo strumento, da qualche 
migliaia, a qualche decina di euro.

Attualmente sono in contatto con un centro medico 
di pisa per effettuare dei test comparativi con lo 
strumento clinico.
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Giovanni Spiniello

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Prova finale
Analisi dei componenti MAX274/275 e progettazione filtro

Il lavoro ha riguardato l’analisi delle caratteristiche dei 
componenti MAX274/275 della Maxim Integrated e dello 
sviluppo di filtri attivi tempo-continui mediante loro 
implementazione.

Questo ha permesso di progettare filtri di ordine 
superiore al secondo, con elevato fattore di qualità, 
mediante l’aggiunta di soli componenti passivi utilizzati 
per determinare il tipo di risposta del filtro e la 
frequenza centrale dello stesso evitando l’uso di 
induttori e riducendone l’ingombro alle basse frequenze.

Spazio per
eventuale 
immagine
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato   
Dott. Tommaso Toschi

Relatore
Prof.
Giovanni Basso

Prova finale
Analisi e prestazioni dell’amplificatore lock-in

Il lavoro ha riguardato l’analisi del principio di 
funzionamento e delle caratteristiche più 
significative di un amplificatore lock-in, uno 
strumento di misura largamente diffuso 
nell’elettronica moderna, esponendo alcune 
tecniche per incrementare le sue prestazioni.

In particolare, è stato preso come riferimento 
UHFLI di Zurich Instruments, attualmente 
l’amplificatore lock-in con prestazioni più 
elevate in commercio.
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Laureato
Dott.ssa Eva Trinci

Relatore
Prof.
Stefano Di Pascoli

Prova finale
Sistemi e tecnologie per il controllo attivo del rumore

Lo studio ha riguardato i sistemi ANC (Active 
Noise Control) ovvero sistemi per ridurre il 
suono indesiderato con l'aggiunta di un 
antirumore di uguale ampiezza ma fase 
opposta.
Il primo brevetto risale al 1936, ma ancora 
oggi l'interesse per il controllo attivo del 
rumore è in costante crescita.  
Ad esempio i sistemi ANC sono utilizzati per 
eliminare i rumori all’interno dell’abitacolo di 
una autovettura o nelle cuffie per cancellare 
suoni di disturbo.

Corso di laurea in Ingegneria Elettronica
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Simone Vagaggini

Relatore
Prof.
Roberto Roncella

Prova finale
Caratteristiche generali della codifica Posit

Il lavoro ha approfondito un sistema innovativo di 
rappresentazione di informazioni chiamato codifica 
Posit.

È pensato appositamente per applicazioni ad altissime 
prestazioni come i sistemi “Automotive”.

Lo studio ha approfondito determinati vantaggi rispetto 
alle codifiche precedentemente utilizzate e ha 
dimostrato la possibilità di avere:
•Aumento della velocità di calcolo
•Misure più accurate a parità di risorse impiegate
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Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

Laureato
Dott. Luca Zulberti

Relatore
Prof.
Andrea Nannini

Prova finale
Scattering quantistico

dovuto a perturbazioni variabili nel tempo

L’approfondimento svolto nella tesi descrive un
modello matematico per calcolare, in maniera
approssimata, la probabilità che una particella cambi
stato quando è sottoposta ad una perturbazione
variabile nel tempo.

Viene calcolata un’approssimazione al primo ordine
della soluzione cercata, che porta ai noti risultati
della Regola d’oro di Fermi (con i suoi limiti di
validità) e al calcolo dei coefficienti di Einstein per
l’Assorbimento e l’Emissione Stimolata di onde
elettromagnetiche.
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Laureato
Dott. Gerardo Alvaro

Relatori
Prof.ssa Gigliola Vaglini

Prof. Mario G.C.A. Cimino
Ing. Antonio Luca Alfeo

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Utilizzo del clustering stigmergico per risolvere le complessità urbane

Il lavoro di tesi nasce dalla necessità di estrarre 
conoscenza utile dai ‘Big Data’ senza saturare la 
memoria. Per far ciò sono stati utilizzati algoritmi di 
aggregazione spazio-temporale.

Nell’immagine è possibile notare come nel clustering 
stigmergico il fattore temporale influenzi l’altezza 
dell’impronta spaziale.

In particolar modo mi sono concentrato sull’analisi 
della relazione che vi è tra la vicinanza dei punti di 
spesa degli utenti e il loro livello di ‘overspending’, 
sfruttando transazioni effettuate con carta di credito.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Francesco Barbarulo

Relatori
Prof. Giuseppe Anastasi
Ing. Carlo Vallati
Ing. Nicola Carbonaro

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Realizzazione di un’interfaccia web per un sistema di teleriabilitazione

Il lavoro ha riguardato la realizzazione di un’interfaccia 
web per l’analisi dei dati collezionati da un sistema di 
teleriabilitazione.

Fa parte del progetto ePhysio, il quale ha lo scopo di 
creare un sistema per accompagnare pazienti affetti da 
malattie muscoloscheletriche in un percorso di 
riabilitazione autonoma.

L’interfaccia è realizzata in Python ed è pensata per 
consentire al fisioterapista di monitorare i progressi del 
paziente e controllare il corretto svolgimento degli 
esercizi.

Spazio per
eventuale 
immagine
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Laureato
Dott. Riccardo Bertini

Relatori
Prof. Enzo Mingozzi
Ing. Giacomo Tanganelli
Ing. Carlo Vallati

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Analysis and Implementation of a Mesh Network using ESP32 SoCs

Il mio lavoro è consistito nella verifica di fattibilità e 
nell'implementazione di una rete mesh basata su 
dispositivi a basso costo e ridotto consumo energetico 
prodotti dall'azienda cinese Espressif.

Nel mio studio è stato necessario in molti casi effettuare 
un’opera di reverse-engineering, cioè risalire "a scatola 
chiusa" alle funzionalità mesh offerte dall'ambiente di 
sviluppo fornito dal produttore.

L'application framework risultato del mio lavoro, trattasi 
di un applicativo che può essere utilizzato come base 
per realizzare altri programmi che utilizzino funzionalità 
mesh, è stato sottoposto all'attenzione dell'azienda.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato   
Dott. Mario Bonsembiante

Relatori
Prof. C.A. Avizzano

Prof. M. Cococcioni

Prova finale
Ricostruzione di moto spaziale

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Ricostruzione del movimento spaziale di un certo
oggetto filmato da più di una camera (almeno due).

Problemi da affrontare:
▪ Identificare l’oggetto desiderato nel video di entrambe 
le camere
▪ Stimare la posizione nello spazio (X, Y, Z) dell’oggetto
data le sue coordinate in pixel in ogni camera



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Luca Conforti

Relatori
Prof. Giuseppe Anastasi
Prof. Francesco Marcelloni
Ing. Marco Michelini

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Sviluppo di un sistema di gestione delle riunioni istituzionali

La tesi consiste nello sviluppo di un sito web per la 
gestione elettronica delle riunioni e dei componenti del 
dipartimento di Ingegneria dell’Informazione 
dell’Università di Pisa.
Il sistema consente di creare automaticamente la lista 
dei convocati ad ogni riunione; di salvare le 
informazioni delle riunioni e dei componenti convocati;  
la possibilità di redigere statistiche sui dati presenti nel 
database e infine estrarre le informazioni in file pdf 
creando dei report o dei fogli firma. 
Il sito inoltre per questioni di sicurezza prevede un 
accesso autenticato con username e password.
Il sito consente una digitalizzazione dei documenti e un 
risparmio considerevole di tempo a coloro che devono 
gestire tali dati.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Alessio Ercolani

Relatori
Ing. Carlo Vallati

Ing. Giacomo Tanganelli

Prova finale
Analisi delle prestazioni del dispositivo ESP32 

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Il mio studio ha riguardato l’analisi delle prestazioni del 
dispositivo ESP32.

Per determinarne le performance, è stato misurato il 
ritardo nell’elaborazione delle risposte da parte della 
scheda in due differenti scenari: quando utilizza il 
linguaggio C e quando il linguaggio Python.

Dallo studio è emerso che un’implementazione in 
Pyhton non è utilizzabile in un contesto reale; al 
contrario, il dispositivo si comporta egregiamente 
quando il linguaggio adottato è il C.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato   
Dott. Francesco Ferraro

Relatore
Prof.
Marco Cococcioni

Prova finale
Sviluppo di una applicazione per elaborazioni di immagini archeologiche

Il lavoro ha riguardato lo sviluppo di un 
software che consentisse di elaborare immagini 
di scavi archeologici, col fine di evidenziare i 
contorni degli elementi di interesse facilitandone 
l’identificazione.

Commissionato da Cooperativa Archeologia e 
dall’ Istituto di Fisica Applicata “N. Carrara” del 
Consiglio Nazionale delle Ricerche (IFAC-CNR) 
all’ azienda AEFFEGROUP, questo prodotto si 
colloca all’interno di un più ampio contesto di 
rinnovamento del settore della ricerca 
archeologica italiana, denominato “Archeo3.0”.

Corso di laurea in Ingegneria Informatica



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Federico Garzelli

Relatori
Prof. G. Anastasi

Prof. C. Vallati

Prova finale
Realizzazione di un’applicazione per dispositivi mobili Android 

a supporto di un sistema di riabilitazione autonoma

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

L’applicazione Android realizzata è destinata all’utilizzo 
da parte di pazienti che affrontano una terapia 
riabilitativa senza recarsi dal medico.

L’applicazione comunica tramite il protocollo CoAP 
(Constrained Application Protocol) con dei sensori che 
il paziente indossa durante l’esecuzione dell’esercizio 
visualizzato sullo schermo. 

I dati raccolti sono mostrati in tempo reale in un 
grafico e inviati a un database cui il medico ha 
accesso. Così il medico può monitorare lo svolgimento 
della riabilitazione.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Raffaele Giannessi

Relatori
Prof. Marco Avvenuti

Ing. Guglielmo Cola

Prova finale
Rilevazione delle fasi del passo mediante dispositivo tascabile

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Il lavoro ha riguardato il confronto tra due algoritmi 
per la rilevazione delle fasi del passo mediante un 
dispositivo di piccole dimensioni posto in tasca dei 
pantaloni.

Il dispositivo potrà essere sostituito in futuro da uno 
smartphone, che permetterà l’analisi della camminata 
in modo poco invasivo.

Lo studio ha prodotto buoni risultati, i quali fanno ben 
sperare nella possibilità di utilizzare dispositivi tascabili 
per rilevare le fasi del passo.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Andrea Giove

Relatori
Prof. G. Anastasi

Ing. C. Vallati
Ing. F. Righetti

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Implementazione di un'interfaccia di visualizzazione dei dati

in tempo reale per la piattaforma WiSHFUL

L'interfaccia permette di visualizzare le metriche 
acquisite durante lo svolgimento degli 
esperimenti su reti informatiche eseguiti dal 
Dipartimento di Ingegneria dell'Informazione 
nell'ambito del progetto ECOAP.

Il programma è in grado sia di mostrare i dati in 
tempo reale mentre è in esecuzione un 
esperimento sia di riprodurre i dati di 
esperimenti già conclusi. 
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Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Laureato
Dott. Leonardo Lai

Relatore
Prof.
Marco Cococcioni

Prova finale
Nuovi algoritmi evolutivi per problemi di ottimizazione

multiobiettivo misto-Pareto-lessicografici

Il lavoro svolto ha riguardato lo sviluppo e la successiva 
implementazione di nuovi algoritmi di ottimizzazione 
matematica per un'ampia classe di problemi, nei quali 
alcuni obiettivi hanno priorità rispetto ad altri.

I metodi proposti, basati su un avanzato strumento 
matematico, hanno prodotto risultati migliori rispetto ad 
algoritmi di ottimizzazione “classici”, in termini di 
quantità e qualità delle soluzioni trovate.

Lo studio è stato condotto all'interno del Dipartimento 
di Ing. dell'Informazione, e ha portato alla stesura di 
due articoli di ricerca per un'eventuale pubblicazione.
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Laureato
Dott.ssa Sara Lotano

Relatori
Prof. Mario G.C.A Cimino
Prof.ssa Gigliola Vaglini
Ing. Antonio Luca Alfeo

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Analisi in ambiente Matlab di transazioni effettuate con carte di credito

In questo lavoro sono stati analizzati dati finanziari
provenienti da una banca della città di Istanbul.

Per ogni cliente sono state analizzate le coordinate
geografiche in cui si sono verificate le transazioni.

Lo scopo finale dell’elaborato è stato quello di
dimostrare che se un cliente ha un rischio
finanziario alto allora tende ad effettuare
transazioni in punti che si trovano ad una distanza
elevata rispetto al luogo in cui abita o a quello in
cui lavora.
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Laureato
Dott. Bartolomeo Papiro

Relatori
Prof. Mario G.C.A Cimino
Prof.ssa Gigliola Vaglini
Ing. Francesco Castrorao

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Realizzazione di una Java Web Application di supporto ai treni diserbanti

Il lavoro ha riguardato l’implementazione di una web 
application che, tramite un web browser, permette 
la gestione di un treno diserbante, nello specifico:
• Il riconoscimento automatico della vegetazione; 
• La gestione degli ugelli di erogazione; 
• La supervisione controllata tramite uno streaming 

video.
Al termine del progetto, ancora in fase di sviluppo, 
sarà possibile comandare da remoto il treno in 
questione e prendere visione di tutti gli eventi di 
stato e meccanici riguardanti la manutenzione della 
vegetazione limitrofa alla ferrovia.

Il lavoro è stato portato a termine presso l’azienda 
di consulenza R.J.C Soft di Pisa.
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Laureato
Dott. Giovan Battista Rolandi

Relatori
Prof. Giuseppe Lettieri

Prof. Cinzia Bernardeschi

Prova finale
Progettazione e realizzazione del supporto multiprocessore

per un nucleo multiprogrammato

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Durante il lavoro è stato esteso il nucleo di sistema operativo 
multiprogrammato implementando il supporto per più unità di elaborazione 
della famiglia x86_64.

Il progetto è stato svolto in collaborazione col Dipartimento di Ingegneria 
dell'Informazione dell'Università di Pisa, che lo utilizzerà come base preliminare 
per una parte della didattica.
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Laureato
Dott. Gianmaria Rossi

Relatori
Prof.ssa Gigliola Vaglini
Prof. Mario G.C.A Cimino
Dott.Ing. Manilo Monaco

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Prova finale
Integrazione e collaudo di stigmergia repulsiva in un algoritmo di 
coordinamento di sciami di droni basato sulla swarm intelligence

Scopo di questa tesi è quello di progettare uno 
sciame di droni che, in maniera efficiente, riesca a 
rilevare degli obiettivi specifici: come mine 
inesplose, incendi o fughe di gas.

Il lavoro svolto è stato quello di integrare in un 
simulatore una strategia di coordinamento che si 
basa sull’utilizzo del feromone repulsivo come 
indicatore che una zona è priva di obiettivi, è già 
stata controllata, e non necessita di un ulteriore 
esplorazione da parte di altri droni.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato   
Dott. Giulio Rossolini

Relatori
Prof. M. Cococcioni

Prof. E. Ruffaldi

Prova finale
Comparing Floats and Posits on 
K-Nearest Neighbours Problems

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Rappresentazione Posit (Jonh Gustafson, 2017)

Vantaggi teorici rispetto a Floating-Point:
• Adattabilità all’applicazione
• Non rappresentazione NaN e negative-zero

Nella pratica sono necessari confronti con diverse applicazioni. La tesi si basa sullo studio 
dell’accuratezza  riportata da diversi benchmarks svolti dell’algoritmo KNN con vari tipi Float e 
Posit.

I risultati hanno riportato un evidente vantaggi della rappresentazione Posit per dimensioni 
minori di 16bit che hanno permesso di fare anche importanti congetture su dimensioni 
maggiori.
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Laureato
Dott. Lorenzo Simi

Relatori
Prof. Beatrice Lazzerini

Prof. Francesco Pistolesi

Prova finale
Valutazione del rischio posturale tramite sensori

secondo le normative ISO 9241 e ISO 11226

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Il lavoro ha riguardato lo studio delle posture assunte 
durante l’attività al videoterminale in posizione seduta.

Esso è stato svolto mediante l’uso di sensori per il 
rilevamento dell’inclinazione del busto in avanti, 
dell’apertura del gomito verso l’esterno e dello 
scivolamento del piede in avanti.

Lo studio ha dimostrato la possibilità di rilevare posture 
scorrette che, se mantenute per periodi prolungati, 
possono portare alla manifestazione di disturbi muscolo-
scheletrici. 
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Laureato
Dott. Filippo Storniolo

Relatori
Prof. Giuseppe Lettieri

Prof. Giovanni Stea

Prova finale
Progettazione e realizzazione di un algoritmo di scheduling 

basato su timesharing in un sistema multiprogrammato

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Il lavoro svolto è stato quello di implementare un 
algoritmo di scheduling in un sistema 
multiprogrammato didattico.

Gli algoritmi di scheduling sono essenziali in qualsiasi 
sistemi operativo, in quanto si occupano di scegliere, in 
ogni momento, quale processo deve avere il 
momentaneo controllo della CPU.

La scelta è fortemente dipendente dal tipo di sistema 
multiprogrammato e nel caso in questione, ovvero un 
sistema interattivo,  l’algoritmo predilige processi che 
non abbiano bisogno della CPU per molto tempo.



19 gennaio 2019  - Palazzo dei Congressi - Pisa

Laureato
Dott. Matteo Zini

Relatori
Prof. Marco Avvenuti

Ing. Guglielmo Cola

Prova finale
Algoritmi per la rilevazione delle fasi del passo

mediante scarpe sensorizzate

Corso di laurea in Ingegneria Informatica

Il lavoro ha riguardato lo sviluppo di algoritmi 
finalizzati a misurare la durata delle fasi di appoggio 
e oscillazione della camminata.

In particolare, basandosi sui dati registrati da scarpe 
dotate di sensori di accelerazione e pressione, sulla 
punta e sul tacco, si riescono ad individuare gli 
istanti in cui avvengono il distacco della punta dal 
suolo e il successivo appoggio del tallone.

Spazio per
eventuale 
immagine
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