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Argomenti trattatiArgomenti trattati
(testo riferimento: Manuale dell’Ufficiale di Rotta Ed. (testo riferimento: Manuale dell’Ufficiale di Rotta Ed. 

2006 dell’Istituto Idrografico della Marina Militare)2006 dell’Istituto Idrografico della Marina Militare)

Forma terra, coordinate, carte e Forma terra, coordinate, carte e �� Forma terra, coordinate, carte e Forma terra, coordinate, carte e 
documentazione nauticadocumentazione nautica

�� Navigazione stimataNavigazione stimata

�� Navigazione costiera, carteggioNavigazione costiera, carteggio

Cosmografia e navigazione Cosmografia e navigazione �� Cosmografia e navigazione Cosmografia e navigazione 
astronomicaastronomica

�� Navigazione e cartografia elettronicaNavigazione e cartografia elettronica



Il geoideIl geoide

�� SuperficieSuperficie “liscia”“liscia” convessaconvessa equipotenzialeequipotenziale

�� ForzaForza didi gravitàgravità direttadiretta comecome lala normalenormale alal pianopiano�� ForzaForza didi gravitàgravità direttadiretta comecome lala normalenormale alal pianopiano
tangentetangente inin ogniogni puntopunto deldel geoidegeoide

�� IlIl geoidegeoide puòpuò essereessere approssimatoapprossimato adad unun
ellissoideellissoide didi rotazionerotazione



L’EllissoideL’Ellissoide

�� IpotesiIpotesi�� IpotesiIpotesi
ellissoideellissoide
assumeassume cheche lala
terraterra siasia unun
corpocorpo
omogeneoomogeneo

�� L’ellissoideL’ellissoide didi�� L’ellissoideL’ellissoide didi
HayfordHayford deldel
19091909



IL DATUMIL DATUM
�� Sistema di Sistema di 

riferimento riferimento 
definito da un definito da un 
ellissoide ellissoide ellissoide ellissoide 
orientato orientato 
rispetto ad un rispetto ad un 
punto del punto del 
geoidegeoide

�� EuropeanEuropean
datumdatum 19501950datumdatum 19501950

�� Roma Roma datumdatum
19401940

�� WGS 84 WGS 84 



Le coordinateLe coordinate



Le coordinateLe coordinate



Le coordinateLe coordinate

Δφ = φ’’ – φ’ Δλ = λ’’ – λ’
Δλ>180°→ 360°-Δλ

φN +; φS -; λE +; λW -



L’appartamentoL’appartamento

μ = Δλ cos φ



Il miglio marinoIl miglio marino

1852 m 

lunghezza 
arco di 1’ di 
meridiano alla 
lat. 44° 20’ 
sull’ellissoide 
internazionale internazionale 



L’azimutL’azimut

�� Azimut o Azimut o 
rilevamentorilevamento

�� VeroVero

�� MagneticoMagnetico

�� BussolaBussola

Prora Prora → asse nave→ asse nave�� Prora Prora → asse nave→ asse nave

�� Rotta Rotta → percorso→ percorso



L’ortodromiaL’ortodromia



La lossodromiaLa lossodromia



Proiezioni cartograficheProiezioni cartografiche

ProspetticheProspettiche

•Punto di vista
•Posizione del    
quadro



Proiezioni cartograficheProiezioni cartografiche

Per sviluppoPer sviluppo
Cilindriche

• cil. diretta
• cil. trasversa
• obliqua



Proiezioni cartograficheProiezioni cartografiche

Per sviluppoPer sviluppo
coniche



Scala o rapporto di riduzioneScala o rapporto di riduzione

�� Rapporto tra segmento unitario sulla Rapporto tra segmento unitario sulla Rapporto tra segmento unitario sulla Rapporto tra segmento unitario sulla 
carta e corrispondente segmento carta e corrispondente segmento 
sulla terrasulla terra

L

l
 =S

�� Grande scala: piccolo denominatoreGrande scala: piccolo denominatore

�� Piccola scala: grande denominatorePiccola scala: grande denominatore

L



La carta di La carta di MercatoreMercatore
Pseudo 
cilindrica

IsogonaIsogona
Rettifica le 
lossodromie

La scala delle 
latitudini latitudini 
rappresenta 
la scala delle 
distanze



La carta di La carta di MercatoreMercatore

�� Isogonia richiede che gli archi di meridiano Isogonia richiede che gli archi di meridiano �� Isogonia richiede che gli archi di meridiano Isogonia richiede che gli archi di meridiano 
siano dilatati come gli archi di parallelosiano dilatati come gli archi di parallelo

�� Operatore dilatazione  sec Operatore dilatazione  sec φφ

�� Lunghezza arco di meridiano da equatore ad Lunghezza arco di meridiano da equatore ad 
una certa latitudine una certa latitudine una certa latitudine una certa latitudine 

u (modulo carta) * u (modulo carta) * φφcc (latitudine crescente)(latitudine crescente)



La carta di La carta di MercatoreMercatore

Costruzione di Costruzione di 
un reticolato 
con metodo 
approssimato



Le carte gnomonicheLe carte gnomoniche

Rettifica le ortodromie



Il piano nauticoIl piano nautico

Carta gnomonica azimutale a grande scala
Isogona, equivalente ed isometrica entro un raggio 
di 15 mn (calotta sferica ≈ piano)



Convergenza dei meridianiConvergenza dei meridiani



La documentazione nauticaLa documentazione nautica

�� LeLe cartecarte nautichenautiche

�� LeLe pubblicazionipubblicazioni nautichenautiche

�� CarteCarte ee pubblicazionipubblicazioni specialispeciali

�� L’aggiornamentoL’aggiornamento delladella documentazionedocumentazione nauticanautica

�� L’informazioneL’informazione nauticanautica�� L’informazioneL’informazione nauticanautica



La documentazione nauticaLa documentazione nautica
Le carte nauticheLe carte nautiche

DocumentazioneDocumentazione nauticanautica ufficialeufficiale èè quellaquella editaedita�� DocumentazioneDocumentazione nauticanautica ufficialeufficiale èè quellaquella editaedita
daidai ServiziServizi IdrograficiIdrografici didi StatoStato aderentiaderenti allaalla
II..HH..OO..

�� CoperturaCopertura mondialemondiale:: eses.. USA,USA, UK,UK, FrFr..

�� CoperturaCopertura nazionalenazionale:: eses.. II..II..MM..

�� DotazioneDotazione cartecarte inin serieserie concon “passo“passo 33””:: eses.. scalascala�� DotazioneDotazione cartecarte inin serieserie concon “passo“passo 33””:: eses.. scalascala
11::11..000000..000000,, 11::300300..000000,, 11::100100..000000



La documentazione nauticaLa documentazione nautica
Le carte nauticheLe carte nautiche

LeLe cartecarte sonosono classificateclassificate inin::

�� GeneraliGenerali:: pianificazionepianificazione generalegenerale;; scalascala�� GeneraliGenerali:: pianificazionepianificazione generalegenerale;; scalascala
11::33..000000..000000 oo inferioreinferiore

�� DiDi atterraggioatterraggio:: scalascala 11::11..000000..000000 perper navigazionenavigazione
didi alturaaltura

�� CostiereCostiere:: scalascala 11::250250..000000,, 11::100100..000000

�� DeiDei litoralilitorali:: scalascala 11::5050..000000 accessoaccesso aiai porti,porti,
passaggipassaggi ristrettiristrettipassaggipassaggi ristrettiristretti

�� PianiPiani nauticinautici:: scalascala 11::2020..000000,, 11::55..000000 portiporti ee lele
loroloro immediatiimmediati paraggiparaggi



La documentazione nauticaLa documentazione nautica
Le pubblicazioni nauticheLe pubblicazioni nautiche

�� PortolaniPortolani

�� ElencoElenco deidei farifari ee deidei segnalisegnali dada nebbianebbia

�� RadioserviziRadioservizi perper lala navigazionenavigazione

�� CataloghiCataloghi



La documentazione nauticaLa documentazione nautica
Carte e pubblicazioni specialiCarte e pubblicazioni speciali

�� DiDi interesseinteresse perper navigazionenavigazione fuorifuori daldal
MediterraneoMediterraneo

�� OceanOcean passagespassages forfor thethe worldworld pubblicatopubblicato dada HH..OO..
(UK)(UK)

�� CarteCarte gnomonichegnomoniche perper navigazionenavigazione ortodromicaortodromica ee
polarepolare pubblicatepubblicate dada USA,USA, UKUK ee FrFr..

�� PilotPilot chartscharts (USA)(USA) riportantiriportanti datidati meteometeo perper
pianificazionepianificazione delledelle traversatetraversatepianificazionepianificazione delledelle traversatetraversate

�� CarteCarte magnetichemagnetiche USAUSA ee UKUK

�� CarteCarte perper lala radionavigazioneradionavigazione riportantiriportanti ii luoghiluoghi didi
posizioneposizione relativirelativi aiai sistemisistemi didi radioelettriciradioelettrici
pubblicatepubblicate dada USA,USA, UKUK ee FrFr..



La documentazione nauticaLa documentazione nautica
L’aggiornamento della documentazione nauticaL’aggiornamento della documentazione nautica

�� AVURNAVAVURNAV:: emessiemessi quandoquando necessarionecessario concon lala
massimamassima tempestivitàtempestività

�� FascicoloFascicolo deglidegli avvisiavvisi aiai navigantinaviganti:: pubblicatopubblicato concon
cadenzacadenza periodica,periodica, quindicinalequindicinale oo mensilemensilecadenzacadenza periodica,periodica, quindicinalequindicinale oo mensilemensile



La documentazione nauticaLa documentazione nautica
L’informazione nauticaL’informazione nautica

�� ComplessoComplesso didi notizienotizie concernenticoncernenti lala sicurezzasicurezza
delladella navigazionenavigazione marittimamarittima ee lala salvaguardiasalvaguardiadelladella navigazionenavigazione marittimamarittima ee lala salvaguardiasalvaguardia
delladella vitavita umanaumana inin maremare

�� TrasmesseTrasmesse attraversoattraverso msgmsg telegraficitelegrafici

�� LOCAVURNAVLOCAVURNAV (area(area responsabilitàresponsabilità didi unun solosolo
dipartimentodipartimento marittimo)marittimo) ee COSTAVURNAVCOSTAVURNAV didi
interesseinteresse nazionalenazionale

AVURNAVAVURNAV sonosono diffusidiffusi viavia radioradio;; vederevedere�� AVURNAVAVURNAV sonosono diffusidiffusi viavia radioradio;; vederevedere
RadioserviziRadioservizi perper lala navigazionenavigazione--parteparte II

�� BollettinoBollettino deldel maremare diffusodiffuso dada RAIRAI 33 voltevolte alal
giornogiorno


