
1

03 Maggio 2021

«Il mini pig come modello sperimentale»

Dott.ssa Silvia Burchielli MVD
Fondazione Toscana G. Monasterio

RBA Centro di Biomedicina Sperimentale

http://www.unipi.it/


2

Il mini pig come modello sperimentale

silvia.burchielli@ftgm.it

Origine e Storia  

del suino

Primo utilizzo del 

suino a scopo 

sperimentale

Perché il Minipig

Ambiti di Utilizzo

Quanti suini ?

Perché il suino 

domestico



3

Da un punto di vista evolutivo il primo antenato del maiale domestico

sarebbe vissuto nel sud-est asiatico tra i 5 e i 3 milioni di anni fa, per

estendersi nelle regioni euroasiatiche.

Le prime tracce nella storia del maiale risalgono al 40000 AC e sono state

ritrovate nei pittogrammi rupestri delle grotte di Altamira in Spagna, e

nell’attuale Zambia.

Una prima vera domesticazione del maiale si sarebbe avuta, invece, intorno

al 5.000 AC ad opera delle popolazioni Cinesi.

L’allevamento del maiale è ritenuto il più antico per la sua propensione a

mangiare qualsiasi cosa ed ad aumentare velocemente di peso

Origini e Storia del Suino
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Origini e Storia del Suino
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Nell'immaginario collettivo il suino è sia metafora di disprezzo e bestialità 

che vittima sacrificale e benefattore.

L’eccezionale importanza dell’allevamento del maiale nel Medioevo è

dimostrata dagli statuti che regolavano la figura giuridica del porcaro

considerata prevalente e tutelata tanto che la sua uccisione o il suo ferimento

comportava pene e ammende ben superiori rispetto ad altri lavoranti.

Nell’antico Egitto i porcari non potevano entrare nei templi e potevano 

sposarsi solo tra loro, come una casta esclusa e reietta.

Nel Vangelo

‘Non gettate le cose sante ai cani e le perle ai porci, perché non le mettano

sotto i piedi e vi si volgano contro per sbranarvi’

I demoni che scacciati dal corpo umano vengono trasposti in quello di una

mandria di porci che precipita nel burrone,

Il figliol prodigo che sconta i suoi peccati di egoismo, superbia e lussuria

facendo da guardiano ai porci.
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Primo utilizzo del suino a scopo sperimentale

Nel 1865 Bernard pubblicò il libro "Introduzione allo Studio della 

Medicina Sperimentale"

Il medico più famoso dell'antichità, dopo Ippocrate,

fu Galeno Claudio di Pegamo (129-200 D.C.

Galeno iniziò con lo studio del corpo umano, ma la

Chiesa non permise più le autopsie umane,

ritenendole altamente immorali. Non potendo più

dissezionare cadaveri umani, Galeno ricorse agli

animali, diventando così il padre della vivisezione.
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Perché il suino domestico?

Lo studio del genoma per

• migliorare la conoscenza dell’animale, così da potenziarne la resistenza

alle malattie e il suo impiego come modello per le ricerche biomediche

• confronto con specie evolutivamente più distanti, quali topo, il cane, il

cavallo, la mucca ed esseri umani, per scoprire se esistano e la natura dei

caratteri in comune.

Scoperte numerose varianti geniche associate, nell’essere umano, a una lunga

lista di patologie: obesità, diabete, dislessia, e persino malattie come il

Parkinson e l’Alzheimer, a conferma di come il maiale possa rappresentare

un modello ideale per lo studio di malattie che colpiscono il genere umano
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Perché il suino domestico?

"Se stai esaminando la semplice tossicità, se una malattia ti ucciderà, allora

usare un topo va bene. Ma quando si guarda alla terapia farmacologica, non è

paragonabile a quella umana. La medicina terapeutica richiede un modello

più strettamente correlato", Lawrence Schook University of Illinois animal geneticists
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Perché il suino domestico ?

Similitudini con l’uomo

▪ Lo sviluppo dalle fasi giovanili a quelle adulte sono proporzionalmente

comparabili. Il suino raggiunge la maturità nello spazio del 4,4%

dell’intera vita, l’uomo nel 4,6%.

▪ Elevata similitudine nella morfologia dei principali organi

▪ Processi fisiologici molto simili

▪ Entrambi omnivori
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Perché il suino domestico?

Dimensione da adulti

Castrazione nei maschi

SVANTAGGIVANTAGGI

Allevamento standardizzato e 

quindi animali molto simili tra loro

Presenza di informazioni circa i 

protocolli terapeutici e di gestione 

intra e post procedure

Resistenza alle procedure

Facile stabulazione Sostituzione dei Primati 

non umani e dei Cani



11

Perché il Minipig
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1 ft =30,48 cm

1 lbs= 2,2 kg
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a) minipig di Göttingen (1960)

b) minipig Hanford (1958), 

c) minipig e il micropig dello Yucatan,

d) minipig Troll 

e) minipig Sinclair.

Il minipig di Göttingen è il risultato dell'incrocio tra i maiali vietnamiti, i 

maiali nani Hormel o Minnesota e la Landrace migliorata dai tedeschi. 

A causa della bassa statura, del comportamento relativamente calmo e

dell'idoneità per la maggior parte degli scopi di test è diventato il ceppo più

utilizzato

Perché il Minipig
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Perché il Minipig
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L’incremento ponderale durante i primi 12 mesi di vita dovrebbe essere di 

circa 500 gr alla settimana 

Oltre i 12 mesi l’incremento dovrebbe essere di 250 gr/settimana con un 

peso ideale a 2 anni di 35 Kg

https://minipigs.dk/goettingen-minipigs/background-data
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✓ I minipig di Göttingen raggiungono la maturità sessuale in un'età

notevolmente più precoce rispetto alle specie standard non roditori

utilizzate negli studi sulla sicurezza dei farmaci, con i verri che

raggiungono la maturità a 3-4 mesi e le scrofe a 4-5.

✓ Non necessaria la castrazione quindi animali integri

✓ Animali docili e puliti; possibilità di svolgere procedure senza sedazione

✓ Peso da adulti compatibile con le procedure di imaging e chirurgiche

Orecchie piccole, cute molto coriacea

Perché il Minipig
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Presenza di dati in letteratura

Possibilità di creare ceppi

geneticamente modificati in

tempi relativamente più brevi

rispetto ad altre specie

(primati non umani).

Perché il Minipig

silvia.burchielli@ftgm.it
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Monkeys and the minipig may prove to be excellent preclinical models owing to

their similar comparative anatomy, pharmacokinetics and physiological and

metabolic interactions. These models have proven to be extremely useful for

studying endocrinological diseases, such as Type 1 diabetes, and neurological

disorders, including Parkinson’s disease (PD), spinal cord injury (SCI) and multiple

sclerosis (MS). Prudence would argue that clinical trials for diseases in which

differences between rodent and human transcend size and scale should require clear

and definitive proofof-concept in at least one relevant large-animal model in order

to safeguard patients. This need, of course, is counterbalanced by considerations of

the substantial cost, time and ethical circumspection that typically accompanies such

research.

Perché il Minipig
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Advantages to the use of minipigs include their ready availability and their

small size compared with conventional pigs. Extensive data on anatomy,

reproductive physiology, clinical parameters and histopathology are available

for the Göttingen minipig. Minipigs are also easier to house, handle, dose and

sample than non-human primates and there are no zoonoses (in contrast to

non-human primates). There are fewer ethical or conservation concerns,

sexually mature animals are readily available and global transportation of

minipigs is easier.

silvia.burchielli@ftgm.it

Perché il Minipig
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Ambiti di Utilizzo

…They provide significant advantages over dogs due to their greater

tolerance of non steroidal anti-inflammatory drugs, antihypertensive agents

and sympathicomimetic drugs (Dincer 2007). In addition, minipigs are

advantageous models for human drugs since their digestion is similar to that

of humans, and their smaller size makes them more manageable laboratory

animals. The minipig offers many advantages as a model in dermal toxicity

because of the similarity between porcine and human skin (Mortensen et al

1998, Lavker et al 1991), including similarities in skin thickness,

permeability, pigmentation, allergic reaction and reaction to burning

In addition, the gastrointestinal system, digestion and metabolism, as well as

the renal and immune systems of minipigs are similar to those in

man…similarities to humans in reproductive tract histology, physiology, and

in cervical and vaginal secretions and vaginal pH (minipigs are used for

intravaginal studies) (Jørgensen et al 1998). Finally, cardiovascular

physiology and anatomy, ventricular performance, electrophysiology and

coronary artery distribution are similar to those in humans.
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Ambiti di Utilizzo
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Ambiti di Utilizzo
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Ambiti di Utilizzo: Immunologia
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Ambiti di Utilizzo: Trapianti di Organo



25

silvia.burchielli@ftgm.it

Ambiti di Utilizzo: Tossicologia

It would be of particular value to 

gain a better vision of the potential 

utility of the minipig as a model for 

the safety testing of new biologics, 

where the minipig could potentially 

replace the use of non-human 

primates in the testing of some new 

products.
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Ambiti di Utilizzo: Metabolismo
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Ambiti di Utilizzo: Diabete
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Ambiti di Utilizzo: Cardiovascolare
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Ambiti di Utilizzo: Urologia
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Ambiti di Utilizzo: Neurologia
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Ambiti di Utilizzo: Ortopedia
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Since their development in the 1960s, Göttingen minipigs have become a

popular nonrodent animal model in biomedical research, especially for ocular

studies, because of their ease of handling, size, well-monitored genetics, and

ocular anatomy that is similar to humans. The purpose of this mini-review is

to introduce the reader to the various ways in which this animal model is

currently being utilized in ocular research and to provide an overview of the

diagnostic modalities that aid in this research.

Ambiti di Utilizzo: Oftalmologia
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Ambiti di Utilizzo: Otorinolaringoiatria
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Ambiti di Utilizzo: Oncologia
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Ambiti di Utilizzo: Terapia Rigenerativa
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Ambiti di Utilizzo: Bioingegneria
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Ambiti di Utilizzo: Forense
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Ambiti di Utilizzo: Formazione
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Ambiti di Utilizzo:

This review highlights the appropriateness of the miniature swine for

modeling complex physiologic systems, presenting it as a highly

translational preclinical platform to validate efficacy and safety of

therapies and devices.
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Quanti Suini?
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L’andamento dell’utilizzo del

suino segue l’andamento totale.

L’andamento dei Primati NU e

dei cani è legato alla

farmacopea nazionale ed

internazionale



41silvia.burchielli@ftgm.it

.

DUBBI, DOMANDE? 
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